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Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ａ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｄｉｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｄｅｓ ａｎｄ ｗａｒｎｉｎｇ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ
Ｌ ｉｕ Ｇ ｉｕｘ ｉａｎ ｇ ， Ｓｕ Ｈ ｅ ， Ｐａｎ ｇ Ｌ ｉｎ ｇ ｄｏｎｇ
Ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ， ０１００１０ ， Ｈ ｏｈｈｏｔ ， Ｃｈｉｎａ ， Ｅ‐ｍａｉｌ ：ｌｉｕ ｇ ｘ８０４ ＠ ｓｏｈｕ ．ｃｏｍ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ， ｇｒａｄｅ ， ｄｉｖｉｓｉｏｎ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｃｈｉｎａ ｉｓ ｒｉｃｈ ｉｎ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ａｎｄ ｈａｓ ａ ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ， ｗ ｈｉｃｈ ｓｅｒｖｅ ａｓ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｔｈｅ ｂａｓｅｓ ｏｆ
ｓｔｏｃｋｂｒｅｅｄｉｎｇ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｔｈｅ ｇｒｅｅｎ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｅｆｅｎｓｅ ． Ｂｕｔ ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅｍ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅ ｉｎ ａｒｉｄ ｏｒ ｓｅｍｉａｒｉｄ ｒｅｇｉｏｎｓ ｉｎ ｎｏｒｔｈｗ ｅｓｔｅｒｎ
Ｃｈｉｎａ ｏｆ ａｒｉｄ ｃｌｉｍａｔｅ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｌｅｓｓ ｏｆ ｒａｉｎｆａｌｌ ， ｗｉｎｄｉｎｅｓｓ ， ａｎｄ ｌｏｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｗ ｉｔｈｅｒｉｎｇ ． Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ ， ｇｒａｓｓｌａｎｄ
ｆｉｒｅ ｏｃｃｕｒｓ ｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ ， ｗ ｈｉｃｈ ｒｅｓｕｌｔ ｉｎ ａ ｇｒｅａｔ ｌｏｓｓ ｆｏｒ ｓｔｏｃｋｂｒｅｅｄｉｎｇ ， ｐｅｏｐｌｅ摧ｓ ｌｉｆｅ ａｎｄ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ． Ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ ｉｔ ｉｓ
ｔｅｒｒｉｆｙｉｎｇ ｔｈａｔ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ｈａｓ ｃａｕｓｅｄ ｓｏ ｍｕｃｈ ｄａｍａｇｅ ｔｏ ｅｃｏｎｏｍｙ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ． Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ｉｎ ｏｕｒ ｃｏｕｎｔｒｙ ｔｈｅｒｅ ｅｘｉｓｔ
ｎｅｉｔｈｅｒ ａ ｓｅｔ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ａｎｄ ｕｎｉｆｉｅｄ ｉｎｄｉｃｅｓ ｏｆ ｇｒａｄｅｓ ｆｏｒ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ｎｏｒ ｔｈｅ ｄｉｖｉｓｉｏｎ ｍａｐ ｏｆ ｇｒａｄｅｓ ｆｏｒ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ． Ｉｔ ｉｓ
ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｐｒｅｄｉｃｔ ａｎｄ ｐｕｔ ｏｕｔ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｌｌｙ ． Ｔ ｈｅｒｅｆｏｒｅ ， ｉｔ ｉｓ ｖｅｒｙ ｕｒｇｅｎｔ ｔｏ ｄｒａｗ ａ ｓｅｔ ｏｆ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｉｎｄｉｃｅｓ ｏｆ
ｇ ｒａｄｅｓ ｆｏｒ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｍａｐｓ ｏｆ ｄｉｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｄｅｓ ｆｏｒ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｕｎｔｒｙ ａｎｄ ａｌｌ ｔｈｅ ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ．
Ａｎｄ ｉｔ ｉｓ ｏｆ ｇｒｅａｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ．
（ Ｗｕ Ｚｈｅｎｇｙｉ ， １９８３）
Ｍａｔｅｒｉａｌ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｗ ｉｔｈｅｒｉｎｇ ， ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｒｏｕｔｅ ｓｕｒｖｅｙ ａｎｄ ｔｙｐｉｃａｌ ｓａｍｐｌｅ ｓｕｒｖｅｙ ａｒｅ ａｄｏｐｔｅｄ ｔｏ
ｍｅａｓｕｒｅ ｔｈｅ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｗｉｔｈｅｒｉｎｇ ｇｒａｓｓ ｉｎ ｍａｉｎ ｆｉｒｅ ｄｉｓａｓｔｅｒ ａｒｅａｓ ｗ ｉｔｈ ｆｉｅｌｄ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ． Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｍａｊｏｒ ｔｙｐｅｓ ｏｆ
ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ ， ｐｌｏｔｓ ａｒｅ ｃｈｏｓｅｎ ． Ｔ ｈｅｒｅ ａｒｅ ｔｈｒｅｅ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｓｐｏｔｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｐｌｏｔ ， ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ １ ｓｑｕａｒｅ ｍｅｔｅｒ ｏｆ ｈｅｒｂａｇｅ ， １ ｓｑｕａｒｅ ｍｅｔｅｒ
ｏｆ ｓｍａｌｌ ｈａｌｆ‐ｓｈｒｕｂ ａｎｄ １００ ｓｑｕａｒｅ ｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｓｈｒｕｂｓ ． Ｔ ｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｕｒｖｅｙ ｉｎｃｌｕｄｅ ｔｈｅ ｃｏｖｅｒａｇｅ ａｎｄ ｗ ｅｉｇｈｔ ｏｆ ｌｉｔｔｅｒ ｌａｙｅｒ ，
ｔｈｅ ｗ ｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｄｕｎｇ ． Ｍ ｅａｎｗ ｈｉｌｅ ， ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｇｒｏｕｎｄ ｃｏｍｂｕｓｔｉｂｌｅ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ
ｄｉｓｃｒｅｐａｎｃｉｅｓ ｏｆ ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｌａｎｄｆｏｒｍ ， ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｓｔａｔｉｏｎｓ ｉｎ １２ ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ ａｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ａｓ ｇｒｏｕｎｄ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｎｅｔｗｏｒｋｓ ， ｓｕｃｈ
ａｓ Ｉｎｎｅｒ Ｍ ｏｎｇｏｌｉａ ， Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ ， Ｊｉｌｉｎ ， Ｌｉａｏｎｉｎｇ ， Ｇａｎｓｕ ， Ｑｉｎｇｈａｉ ， Ｎｉｎｇｘｉａ ， Ｓｉｃｈｕａｎ ， Ｓｉｎｋｉａｎｇ ， Ｓｈａｎｘｉ ， Ｓｈａａｎｘｉ ， Ｈｅｂｅｉ ． Ｏｎ
ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｏｆ ｄａｔａ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｗ ｉｔｈ ｆｉｅｌｄ ｓｕｒｖｅｙ ｉｎ １９８０ｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｈｅｉｇｈｔ ， ｃｏｖｅｒａｇｅ ， ｔｈｅ ａｍｏｕｎｔ ， ｔｈｅ
ｔｙｐｅｓ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｍｂｕｓｔｉｂｌｅ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ， ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ａｎｄ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｔｙｐｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｌａｎｄｆｏｒｍ ， ｔｈｏｓｅ ｂａｓｉｃ ｄａｔａ ｏｆ
ｇｒｏｕｎｄ ｃｏｍｂｕｓｔｉｂｌｅ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｅｇｉｏｎｓ ａｎｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｃａｎ ｂｅ ｏｂｔａｉｎｅｄ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｔ ｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｒｅａ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｕｎｔｒｙ ｉｓ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｗ ａｒｍ ｓｔｅｐｐｅ ｂｅｌｔ ． Ｉｎｎｅｒ Ｍ ｏｎｇｏｌｉａ ｉｓ ｔｈｅ ｖｅｒｙ ｈｉｇｈ
ｆｉｒｅ ｄａｎｇｅｒｏｕｓ ａｒｅａ ， ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｔｈｏｓｅ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｍｅａｄｏｗ ｓｔｅｐｐｅｓ ｉｎ Ｈｕｌｕｎｂｅｉｒ Ｌｅａｇｕｅ ， Ｘｉｌｉｎｇｕｏｌｅ Ｌｅａｇｕｅ ａｎｄ Ｘｉｎｇ摧ａｎ Ｌｅａｇｕｅ ，
ｗ ｈｉｃｈ ａｒｅ ｔｈｅ ｍａｊｏｒ ｔａｒｇｅｔ ａｒｅａｓ ｔｏ ｄｅｆｅｎｓｅ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ． Ｈｉｇｈ ｆｉｒｅ ｄａｎｇｅｒｏｕｓ ａｒｅａｓ ａｒｅ ｍａｉｎｌｙ ｉｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｓｔｅｐｐｅｓ ｉｎ
Ｈｕｌｕｎｂｅｉｒ Ｌｅａｇｕｅ ａｎｄ Ｘｉｌｉｎｇｕｏｌｅ Ｌｅａｇｕｅ ． Ａｌｓｏ Ｙｉｌｉ ａｎｄ Ｔ ａｃｈｅｎｇ ｉｎ Ｘｉｎｋｉａｎｇ ， ａｎｄ Ｌｉａｎｇｓｈａｎ ａｎｄ Ａｂａ ｉｎ Ｓｉｃｈｕａｎ ａｒｅ ｓｅｖｅｒｅｌｙ
ａｆｆｌｉｃｔｅｄ ａｒｅａｓ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ． Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ ， Ｂａｓｈａｎｇ Ｐｌａｔｅａｕ ｉｎ Ｈｅｂｅｉ ａｎｄ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｓｔｅｐｐｅ ｉｎ Ｓｈａｎｘｉ ａｒｅ ａｒｅａｓ ｗ ｉｔｈ
ｌｅｓｓ ｆｒｅｑｕｅｎｔ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ． Ｍ ｄｉｕｍ ａｎｄ ｌｏｗ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ｕｓｕａｌｌｙ ｈａｐｐｅｎ ｉｎ Ｉｎｎｅｒ Ｍ ｏｎｇｏｌｉａ ， Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ ， Ｇａｎｓｕ ａｎｄ
Ｑｉｎｇｈａｉ ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ ， ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ， ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ｉｎ ｓｏｍｅ ａｒｅａｓ ｉｓ
ｕｐｇｒａｄｉｎｇ ｐｅｒ ｙｅａｒ ． Ｗｈａｔ摧ｓ ｍｏｒｅ ， ｔｈｅ ｃａｓｅｓ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｒｅ ｏｃｃｕｒ ｉｎ ｓｏｍｅ ｏｆ ａｒｅａｓ ｗ ｉｔｈｏｕｔ ｓｕｃｈ ｄｉｓａｓｔｅｒ ｂｅｆｏｒｅ ． Ｙｅｔ ｔｈｅｙ
ｗｏｕｌｄ ｎｏｔ ｈａｐｐｅｎ ｉｎ ｓｕｃｈ ａｒｅａｓ ａｓ ｗ ａｒｍ ｄｅｓｅｒｔ ， ａｌｐｉｎｅ ｄｅｓｅｒｔ ， ａｌｐｉｎｅ ｍｅａｄｏｗ ｓ ａｎｄ ｍａｒｓｈｙ ｍｅａｄｏｗ ｓ ． （ Ｌｉａｏ Ｇｕｏｆａｎ＆ Ｊｉａ
Ｙｏｕｌｉｎｇ ， １９９６）
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｗｕ Ｚｈｅｎｇｙｉ ， （ １９８３） ． Ｃｈｉｎａ Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ．Ｂｅｉｊｉｎｇ ： Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｐｒｅｓｓ ， ５０５‐７３８ ．
Ｌｉａｏ Ｇｕｏｆａｎ ，Ｊｉａ Ｙｏｕｌｉｎｇ ， （ １９９６） ．Ｒａｎｇｅｌａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ． Ｂｅｉｊｉｎｇ ： Ｃｈｉｎａ Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ Ｐｒｅｓｓ ， ７３‐５８８ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ Ｍａｎａｇｉｎｇ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

